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Desarrollo colectivo

CONTENIDOS

« EDU CIAAY CIAA. Conexion con el mundo exterior

« Comparacion con PLC / Ladder, accionamientos comunes

» Programacion. Ejemplos concretos

« Accionamiento de motor eléctrico EDU — CIAA + Display
alfanumérico

» Prototipo de uso de poncho para accionamiento de motor eléctrico
en inversion de giro.

» Interfaz Web - modulos ESP (Aplicacion)

« Conexion ESP - Sistema Embebido
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EDU-CIAA-NXP [

2 puertos micro-USB (una para aplicaciones y debugging, atro para alimentacin).
6 salidas digitales, 3 mediante un led RGE (LED R, LED Gy LED B y 3 leds con leds normales (LED 1a LED 3).

4 entradas digitales con pulsadores (TEC 1a TEC 4).
1 puerto de comunicaciones RS 485 con bomera.
N e 3 Conector de expansian CONO
ey S "r';' ZMore 3 entradas analdgicas (ADC0 a ADC2)
5 ; 1 salida analdgica (DACO).
1 conexion parg un teclado de 3x4.
12 pines genéricos de /0.
Conector de expansion CON1
1 puerto Ethernet.
1 puerto CAN.
1 puerto 5P,
1 puerto [2C.

12 pines genéricos de /0.
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Fuente de alimentacion

Fuente de 12/24VDC a 5VDC vy 3.3VDC
Interfaces de comunicacion

eEthernet con soporte PoE (requiere modulo de
alimentacion PoE) ( )

*USB On-The-Go

*USB Device Auxiliar

*RS232 ( )

*RS485

Entradas/Salidas

*8 entradas digitales optoacopladas

¢4 entradas analdgicas configurables por jumper
0-10V o 0-20mA | )

¢4 salidas open-drain de 24V, 1A

*4 salidas a relé 24V, 2A ( )

1 salida analdgica configurable por jumper O-
10V o 0-20mA ( )
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http://proyecto-ciaa.com.ar/devwiki/doku.php?id=desarrollo:hardware:ciaa_nxp:ethernet_nxp
http://proyecto-ciaa.com.ar/devwiki/doku.php?id=desarrollo:hardware:interfaces_comunes:rs232
http://proyecto-ciaa.com.ar/devwiki/doku.php?id=desarrollo:hardware:interfaces_comunes:entradas_analogicas
http://proyecto-ciaa.com.ar/devwiki/doku.php?id=desarrollo:hardware:interfaces_comunes:salidas_rele
http://proyecto-ciaa.com.ar/devwiki/doku.php?id=desarrollo:hardware:interfaces_comunes:salida_analogica
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et ES UN SISTEMA ELECTRONICO
PROGRAMABLE DISENADO PARA
CONTROLAR DIFERENTES TIPOS DE
MAQUINAS O PROCESOS LOGICOS
r_ O SECUENCIALES EN UN ENTORNO

INDUSTRIAL

inpuUT 6 X AC

AC 100~240V
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¢ Donde se utiliza?

Principalmente en industrias para
automatizacion y control de procesos.
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LA CASA
DOMOTICA

Domotica
Semaforos
Barreras y Senalizacion Automatica
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Adquirir datos del proceso por medio
de sensores conectados eléctricamente
a sus entradas digitales y analdgicas.
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Actuar sobre el proceso mediante
sus salidas digitales y analdgicas
conectadas eléctricamente a
actuadores.
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Comunicarse con otros sistemas
externos.

Enterprise system

Da‘;aI)ase

P
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Lenguajes de programacion

LD A
IL ANDN B ST C=AANDNOTB
ST C
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Programacion LADDER

I I N .
IDE4APLC

B BH B

para usuarios
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Origen de IDE4PLC

Software desarrollado originalmente como
Implementacion de referencia de la tesis de
Ingenieria en Automatizacion y Control
Industrial del Ing. Eric Pernia:

«“Diseno de software y hardware de un
controlador logico programable (PLC)
y su entorno de programacion”

Disponible en la web de IDE4PLC.
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Ejemplos: Circuito con auto retencion

2 Pharo! (CANCIAAMDEAPLCWP haro I Oumage)

= — O Editor de Unidad De Organizacion de Programa (POLU)

- - | MAIN_PROG

it

Segmeanto 1

TEC_1
] L

LED_R
] L

= — O Editor de Unidad Dea Organlzacuon de Programa (POLU)

- P mam_Proc AR, %%g =y
—a— —3— L,

Segmento 1

| TEC_=2
1 L

TEC_1 —
INT#10 —
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= — O
=]

MAIN_PROG Wia R

—— —0— L.+ S e <O D

Segmento 1

IM Q
TIME#500 — PT ET — =777

IM
TIME#400 — PT

IM
TIME#F300 — PT
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SOFTWARE DE SECUENCIA DE LUCES
CONTENIDO EN EDU CIAA Y CIAA - NXP

¢/ Pharo! (C\CIAANIDE4PLC\Pharo3.0.image) E :?:‘:

x — 0O Editor de Unidad De Organizacion de Programa (POU)
- P mam_rroG VAR ~,Q‘2 &
- Lo R > O

Segmento 1

TON
LED_1 TIME

N Q
TIME#800 - PT ET - <?77>

LED_2
TON
LED 2 TIME
———mn Q

TIME#800 -PT ET = <?77>

LED_3

¥ Bienvenido a IDE4PLC para |... | G2 Editor de Unidad De Organiz...
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PROGRAMACION EN C
DE LA EDU CIAA

- BARE METAL (sin sistema operativo)
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& C/C++ - Firmware/projects/drivers_bm/src/ind.c - Eclipse - X

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help
mR & ®-8-& NE G- 0 k- S VI EBE Y GO Qucchcees | | 5 | G

b Project Explorer 22 l = <:==g'> | ¢ < = 8 | g inoutc | [H] inout.h [@ ind.c &1 l [1] ind.h | = B ||g= Out.. l Mak...| ] Tas... | = B8
= 14_Adquisicion_Transmision2 A [||2| 72 #error CPU shall be defined ~ e B 1az " b? e % -
= 15_MotorLavarropa 71 #?“dif 15 chip.h ~
= 16.Motor Tecla 72 #if (1pcd3s7 == cPU) o dph

‘I'."_I d - #include "chip.h” n !
& 17l #elif (mk68Fx512v1qls == CPU) & stdinth
= 17_usolcd #else # IND_1PACUETE
= 18_MotorTecla_lcd #t.zndi'l: L ; # IND_4PACUETE
= 19_inout_lcd-poncho #3“}":& "1ng:h . # IND_TPAQUETE
iz 20_lcd-poncho-sensores #include. stdint. # INDO_PIN
= blinking # INDI_PIN
fa= drivers_bm S ¥===== ===[macros and definitions]== "/ # IND2_PIN
= El_1_BM #define IND_1PAQUETE 1  /*puerto o pagueke 1 para CO # IND3_PIN
- EL2BM #define IND 4PAQUETE 4 /“puerto o paquete 4 para FO,F1,F2 y F3 # INDAPIN
o #define IND_7PAQUETE 7 J/*puerto o te 7 para COL1 Y COL2 * -
= EL7_BM _7PAQI PURCEQ © pRUERE 7 para # IND5PIN
(= 0 _sapi_switches leds #defink INDB PIN 4 /*PINES DEL PAQUETE O PUERTO 7 - COL1*/ = # INDE_PIN
(= €j04_sapi_sequences #define IND1_PIN 5 ) ETE © PUERTO 7 - «CoOL2%/ # INDO_BIT
= €j08_sapi_adc_dac #def:ine IND2_PIN a EO Fa*/ # IND1BIT
(= €j09_sapi_rtc #SE?“E IND3_PIN 1 © # IND2_BIT
= £12_sapi_hmc5833] #aefine IND4 PIN 3 ° # IND3BIT
od #define IND5_PIN 2 \ ] -
& led #define IND6_PIN 3 /*PINES 0 # IND4BIT
= myproject # IND3_BIT
= Plantilla_1_blinking_baremetal . B o # INDE_BIT
(= sapi_bm #deF:}ne IND®_BIT 12 HR:- Df ACONM fis ;:._ # NUMGPIO_IND4
= sAPLLCD_MAG #define IND1_BIT 13 NRO DE ACOMPARA AL NUMGPIO IND235Y6
. #define IND2_BIT @ /* NRO DE BIT Q ACOMPARA AL hd # -
@ 1_blinking_baremetal.rar = > #  NUMGPIO_INDOY1 w
E 19_inout_lcd-poncho.rar
B drivers_bmurar gl Problems I% lé Tasks| =] Console| = Properties| C
@ led.rar 4 errors, 11 warnings, 0 others
= R.emoteSystemsTempFHES Description Resource Path Location Type
En ;:::Eglr:l 5 @ Errors (4 items)
'—_‘ﬁ Makefil f > & Warnings (11 itemns)
|5} Makefile.config
= Makefile.mine
[#) readme.md =

ITA/ UNPA — UARG / EDU-CIAA Programaciéon +Aplicaciones HOJA 20




Computadora Industrial

Abierta Argentina

APLICACIONES

ITA / UNPA — UARG / EDU-CIAA Programacion +Aplicaciones — Hoja 21



Computadora Industrial

Abierta Argentina ——
Desarrollo colectivo CA/ADICEEL

Ejemplo de aplicacion. Inversor de giro
motor monofasico
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GAPACITOR DE LA
BORKER# DEL HOTOR
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~CONFIGURACION ENSAYODO LAMPARAS /J LADDER
ROBval! N Corez ! M Floras « rav 2211002018

|

]
=
>
-
=
L3
r
3
=«
*
"
=
2
s

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

AR A R RN AR R

ITA/UNPA — UARG / EDU-CIAA Programacion +Aplicaciones — Hoja 26



+  Computadora Industrial
Abierta Argentina
Desarrollo colectivo

ITA/ UNPA — UARG / EDU-CIAA Programacion +Aplicaciones — Hoja 27



MODULOS CONECTABLES
A LA EDU CIAA

-PONCHOS-
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PONCHOS PARA LA EDU CIAA

Llamamos “Ponchos” a los médulos conectables sobre alguna CIAA que
extienden la funcionalidad de la misma agregando el hardware necesario para
distintas aplicaciones.

. P w

23

";:'%Sb
‘i%SS%%SVl\,

O

ITA/ UNPA — UARG / EDU-CIAA Programacion + Aplicaciones — Hoja 29



' | l 7 Computadora Industrial
UNPA Abierta Argentina
UARG

Desarrollo colectivo

w ___ SALIDAS DIGITALES
RELE

SALIDAS DIGITALES
TRANSISTOR

“MEENTRADAS DIGITALES
JHOPTOACOPLADAS

DISPLAY LCD

v
. s
o
e <8 [ s ¥ ;5 RN oir
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ENTRADAS - SALIDAS - DIGITALES

SENSORES SENSOR OPTICO RETROREFLECTIVO

CAPACITIVOS - INDUCTIVOS Transmisor/Receptor Reflector
Elemento emisor de Iuz

3

a [uz de sefal
Elemento receptor de luz

se interrumpe.

ITA/ UNPA — UARG / EDU-CIAA Programacion + Aplicaciones - Hoja 31
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https://www.youtube.com/watch?v=Jr6z9elGYnc
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GPIO36
GPIO39
GPIO34
GPIO35
GPIO32
GPIO33
GPIO25
GPIO26
GPIO27
GPIO14
GPIO12
GPIO13

GND

GPIO23
GPIO22
GPIO1
_GPIO3
GPIO21

ESP-WROOM-32

GPIO19
GPIO18
GPIOS
GPIO17
GPIO16
GPIO4
GPIO2
GPIO15

Microprocesador de 32 — bits

Interfaz serie-USB y regulador de voltaje
Comunicacion inalambrica Wifi — Bluetooth
Interfases periféricas: 12C, SPI, CAN, PWM,etc
Entradas digitales y analdgicas de 12 bit
Salidas Anal6gicas PWM

Controlador SD/MMC

Controlador remoto infrarrojo

Algunos modelos tienen integrados: Camaras,
pantallas Oled, Modulos LoRa, etc.

ITA/UNPA — UARG / EDU-CIAA Programacion +Aplicaciones — Hoja 36
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#¢include "ThingSpeak.h" |/ agregadeo para comunicacion thingspeak

! #include "WiFi.h" : i ST

3 #inclu DHT.h™

12 DHTPIN 4 { ) ) dong
ine DHTITYPE DHTZ:Z f/ defino el tipo ¢

wowaWIFT
emperatura
umedad DHT22:

datos enviados

datos enviados
emperatura DHT.
umedad DHT22:

datos enviados a Write AFPIEey

brerias

Defing Pines y tipo de

Sensor

cribo en
el servidor

Escribo en
meonitor serie
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DThingSpeak’“ Canales  Aplicaciones ~ Apoyo~ Uso comercial  Como comprar 0

ThingSpeak para
proyectos de loT

Recopilacion de datos en la nube con analisis
datos avanzado usando MATLAB

Empiece gratis

ThingSpeak para estudiantes y educadores

Implemente proyectos de investigacion de loT rapidamente con herramientas integradas
de anilisis de datos de MATLAB y recopilacion de datos de sensores en tiempo real

Acerca de ThingSpeak

ThingSpeak es un servicio de plataforma de analisis de loT que le permite agregar, visualizar y analizar flujos de
datos en vivo en la nube. Puede enviar datos a ThingSpeak desde sus dispositivos, crear una visualizacion
instantanea de datos en vivo y enviar alertas.

W[ Recoger . Analizar W actuar

Envie los datos del sensor de forma privada a la nube. Analice y visualice sus datos con MATLAB. Desencadena una reaccion.

ITA/UNPA — UARG / EDU-CIAA Programacion +Aplicaciones — Hoja 39



SISTEMAS
EMBEBIDOS
2021

|:|ThingSpeaI(“‘ Channels  Apps  Support~ CommercialUse ~ How to Buy 0

To use ThingSpeak, you must sign in with your existing MathWorks account or create a new one,

Non-commercial users may use ThingSpeak for free. Free accounts offer limits on certain functionality. Commercial users are eligible for a time-limited free evaluation. To
get full access to the MATLAB analysis features on ThingSpeak, log in to ThingSpeak using the email address associated with your university or organization.

To send data faster to ThingSpeak or to send more data from more devices, consider the paid license options for commercial, academic, home and student usage.

4\ MathWorks:

|

DATA AGGREGATION
AND ANALYTICS

By signing in you agree to our privacy policy. -
LIThingSpeak

No account? Create onel

MATLAB

|
e

ALGORITHM DEVELOPMENT
SENSOR ANALYTICS
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Author: mwa0000023124537
Access: Private

Private View Public View Channel Settings Sharing AP| Keys Data Import / Export

Add Visualizations H Add Widgets H Export recent data MATLAB Analysis MATLAB Visualization

Channel Stats

Created: 3menths.asq

|:| ThingSpeak“’ Channels ~  Apps~  Devices~  Support~

Commercial Use How to Buy NC

Estacion de Medicion -Temperatura Estacion de Medicion - Humedad

N

12:50 12:30

Temperatura DHT22
Humedad DHT 22

12:40 12:50
Date

ThingSpezk.com ThingSpezk.com

Temperatura DHT22
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Temperatura DHT22

created at fieldl field2

2021-07-2103:26:47 UTC 21.2
2021-07-2103:27:55 UTC 21.2
2021-07-2103:28:46 UTC 21
2021-07-2103:29:54 UTC 21
2021-07-2103:30:44 UTC
2021-07-2103:31:52 UTC
2021-07-2103:32:43 UTC
2021-07-2103:33:51 UTC
2021-07-21 03:34:53 UTC
2021-07-2103:35:52 UTC
2021-07-21 03:36:44 UTC
2021-07-2103:37:52 UTC
2021-07-21 03:38:44 UTC
2021-07-2103:39:01 UTC
2021-07-21 22:03:54 UTC
2021-07-21 22:04:44 UTC
2021-07-21 22:05:54 UTC
2021-07-21 22:06:44 UTC
2021-07-21 22:07:53 UTC

1
2
3
4
]
]
7
a8
]

|
2021-07-21 03:26:47..,
2021-07-21 03:27:55..,
2021-07-21 03:28:46..,
2021-07-21 03:29:54..,
2021-07-21 03:30:44..,
2021-07-21 03:31:52..,
2021-07-21 03:32:43..,
2021-07-21 03:33:51..,
2021-07-21 03:34:59..,
2021-07-21 03:35:52..,
2021-07-21 03:36:44..,
2021-07-21 03:37:52..,
2021-07-21 03:38:44..,
2021-07-21 03:39:01..,
2021-07-21 22:03:54..,
2021-07-21 22:04:44..,
2021-07-21 22:05:54..,
2021-07-21 22:06:44..,
2021-07-21 22:07:53..,
2021-07-21 22:08:44..,
2021-07-21 22:09:53..,
2021-07-21 22:10:44..,
2021-07-21 22:11:52..,
2021-07-21 22:12:43..,
2021-07-21 22:13:51..,

Humedad DHT22

fead
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00:04 & =l 40% 8
- e .
(~) Estacién de medicién

17:09 17:14 17:19 17:24 17:29 17:34
24.2 r : - - =

24.0 ‘7
23.8 —

23.6

23.4

Aplicacion desde
el celular

23.2

23.0 ‘

— Temperatura DHT22

Min 23.1 on 24 oct. 17:27 Max 24.1 on 24 oct. 17:32
Last 23.7 on 24 oct. 17:37

17:09 17:14 17519 17:24 1729 17:34

— Humedad DHT22

Min 27.6 on 24 oct. 17:35 Max 29.4 on 24 oct. 17:
Last 27.8 on 24 oct. 17:37
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Celular

1446 Q @ 9 =

ESP32 Web Server
ESP32 Web Server

CIAA & ESP32 CIAA & ESP32
MOdO 1: GP1025 - Modo 1: GP1025 - Modo 2: GP1026- Modo 3: GPIO27

Modo 2: GP1026- Modo
3: GP1027

GPIO 25 - State off

GPIO 26 - State on

GPIO 27 - State off
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}

1 S/ Imprima la direccidon IP v actiwve 21 servidor

2| Serial.println("™");

4 Serial.println{"IP address: "):
5 Serial.println{WiFi.localIP()
H

i server.begin

1

L O 8 R T T T O O I 5 |

9 |woid loop(){
WiFiClient client = SELVEL.aNS

(=3

=3

if {client) |

currentTime = millis{):
4 previousTime = currentTime:
Serial.println("New Client."™):

[ ST = VR = 3
[FE

5
L5 ]

66 String currentLine = "";

67 while {client.connected({) && cu

currentIime = milli=z{):

if {client.availakble({)) {
char ¢ = client.read():

oCo

1 Serial.write(c);
header += c;

3 Serial.println{"WiFi connected.™):

ilabkle():

/f BRoucha a los cl

fFo3i 3 odREcta un

f# 51 hay datos par
Ff lea un byte
S/ imprima en 1 mo
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Incluimos libreria
ViFi

Creamos un

servidor
|

Asignamas 55ID- / cliente
Passworg

Inicializamos y seteamos
variables y pines

| __—

IWiFi

| I
I IP Address I

Iniciamas el servidaor

O

Creamos un

I Leemos pedido html

Respondemos con
una pagina

interactuamos
on/off

nos
desconectamos
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Mostrar la pagina web html
client.println{"<!DOCTYPE html><html>");
clisnt.println{"<head><meta name=\"viewport\" content=\"width=device-width, initial-scale=1\">");
14:46 9 @ 9 Al 79% @ client.println("<link rel=\"icon\"™ href=\"data:,\">");
ESP32 Web Server
.P <style>html [ font-family: Helwetica; display: inline-block; margin: Opx auto; text-align:
CIAA& ESP32 lient.print ".button | background-cclor: #4CAFS0; bkorder: none; color: white; padding: lépx 40px;™);
.prir "text-decoration: none; font-size: 30px; margin: 2px; curscr: polnter;}™):
Modo 1: GPI025 - ient.println(”.button2 [background-color: #555555:1</style></head>"):

Modo 2: GP1026- Modo -
3: GPI027 /7 caEE

client.println{"<body><hl>ES5P32 Web Server</hl>"):
GPIO 25 - State off clie println("<body><hl>CIRR & ESP32 </hl>"); /f/agregado el 22/7

client.println("<body><hl->Modc 1: GPIO25 - Modo 2: GPIO26- Modo 3: GPIO27 </hl>");//fagregadc 23/7
m ; estado actual ¥ los botones on/off del gpic 25

GPIO 26 - State on client. 1"1“1J{ "<p>GEPI0 25 - State " + output2b55tate + "<p>");

ff 51 el estado de 25 e3 off muestra el boton on
1f (output25iState=="off") {
client.println{"<p>»<a href=\"/25/on\"><button class=\"button\">0N</button></a></p>");

GPIO 27 - State off } else [

clisnt.println{"<p><a href=\"/25/0ff\"><button class=\"button button2\">0FF</button></a></p>")

ffMuestra el estado actual ¥ los botones on/off del gpioc 26
client.println{"<p>GPI0 2& - State " + output2éState + "</p>");
uestra &1 estado actual ¥ los botones on/off del gpioc 26
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https://www.youtube.com/watch?v=RAaM173FSd4
https://www.youtube.com/watch?v=RAaM173FSd4

tadora Industrial

MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION
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