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Aplicaciones de sistemas embebidos ESP32 e 

implementación de un módulo de medición de Ph basado 

en NodeMCU
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NodeMCU ESP32

Módulo PH 4502

Notebook

Poncho PLC EDU CIAA
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CONTENIDOS :

• Conexión ESP32 - Sistema Embebido Edu CIAA – poncho PLC

• Interfaz Web - módulos ESP (Aplicación)

• Conexión ESP32 – sensor de temperatura y humedad ambiente 

DHT22 – Interfaz web – Módulo adquisidor de datos

• Conexión Notebook - ESP32 - Modulo didáctico 

• Adquisición de datos de temperatura y humedad de suelo

• ESP32 Módulo PH4502 - Medidor de PH 
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PONCHO P.L.C 
SALIDAS DIGITALES

RELÉ

ENTRADAS DIGITALES

OPTOACOPLADAS

SALIDAS DIGITALES

TRANSISTOR

DISPLAY LCD
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SENSORES 

CAPACITIVOS - INDUCTIVOS

SENSOR ÓPTICO RETROREFLECTIVO

SALIDA RELÉ

ENTRADAS - SALIDAS - DIGITALES
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https://www.youtube.com/watch?v=Jr6z9elGYnc

https://www.youtube.com/watch?v=Jr6z9elGYnc
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ESP- WROOM-32

- Microprocesador de 32 – bits

- Interfaz serie-USB y regulador de voltaje

- Comunicación inalámbrica Wifi – Bluetooth

- Interfases periféricas: I2C, SPI, CAN, PWM,etc

- Entradas digitales y analógicas de 12 bit 

- Salidas Analógicas PWM

- Controlador SD/MMC 

- Controlador remoto infrarrojo

- Algunos modelos tienen integrados: Cámaras,

pantallas Oled, Módulos LoRa, etc.    
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Celular Notebook
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Optoacopladores
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https://www.youtube.com/

watch?v=RAaM173FSd4

https://www.youtube.com/watch?v=RAaM173FSd4
https://www.youtube.com/watch?v=RAaM173FSd4
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ESP32 MCU  - DHT 22

Sensor 

DHT22
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Aplicación desde

el celular 
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21

Módulo adquisidor de datos de temperatura y humedad ambiente
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APLICACIONES EN DOCENCIA 
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Aplicaciones en Docencia 

LEY FUNDAMENTAL DE LA 

HIDROSTÁTICA

Presión absoluta

P= P0 + ρ* g * h

Presión manométrica

P-P0 = ρ* g * h

ECUACIÓN DE CONTINUIDAD            

𝑄 = 𝐴1 ∗ 𝑉1 = 𝐴2 ∗ 𝑉2

Sensor de caudal

Sensor de Presión

Electroválvula

Electroválvula
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Sensor de Presión 

Sensor de Caudal

Display 20x4

Diagrama de flujo del programa
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Parte del programa que reside en 

el ESP32
Parte del programa en VSC
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CUADRO DE HERRAMIENTAS Y CONFIGURACIÓN
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Entorno de desarrollo del VSC
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MÓDULO DIDÁCTICO PARA MEDIR PRESIÓN, CAUDAL 

DE SALIDA Y ALTURA  DE UNA COLUMNA DE AGUA
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MÓDULO DIDÁCTICO PARA MEDIR PRESIÓN, CAUDAL DE SALIDA 

Y ALTURA  DE UNA COLUMNA DE AGUA
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Prototipo adquisidor de datos de 

Temperatura y Humedad de tierra

ESP WROOM 32 

rtc

Memoria SDSensor de humedad

Sensor de temperatura
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Prototipo adquisidor de datos de Temperatura y Humedad

de tierra -
Parte del programa residente en el esp32Diagrama de Flujo
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Prototipo adquisidor de datos de Temperatura y Humedad

de tierra  - Calibración 
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Adquisidor de datos de Temperatura y Humedad de tierra

Mediciones en campo 
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Datos adquiridos y procesados en Excel

Adquisidor de datos de Temperatura y Humedad de tierra

Datos adquiridos en la memoria SD
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Medidor de PH
Módulo PH 4502 & 

NODEMCU- ESP 32S 
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¿Qué es un medidor de PH?

El medidor de pH es un instrumento utilizado para medir la acidez o la
alcalinidad de una solución, también llamado de pH. El pH es la unidad de
medida que describe el grado de acidez o alcalinidad y es medido en una escala
que va de 0 a 14.
el valor de PH de determinada
sustancia está directamente
relacionado a la proporción de
las concentraciones de los
iones de hidrógeno [H+] e
hidroxilo [OH-]

el valor de PH de determinada
sustancia está directamente
relacionado a la proporción de
las concentraciones de los
iones de hidrógeno [H+] e
hidroxilo [OH-]

Solución ácida — [H+] >[OH-]

Solución alcalina — [H+]<[OH-]
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Antecedentes de medición de PH 

Papel Tornasol

Compuestos Ácidos

Ácido de baterías 0-1

Lluvia ácida 2-5

Limón 2-3 (comestible)

Café 5

Compuestos 

Alcalinos

Leche de Magnesio 10 -11 (comestible)

Cloro 13

Jabón y detergentes

Bicarbonato de sodio

Productos de limpieza
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Esquema eléctrico básico de una 

medición potenciométrica de PH
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− Amplio rango de mediciones. 0 - 14
− Interfase sencilla 
− Salida analógica y digital
− Calibración sencilla
− Amplio espectro de aplicaciones 

Características técnicas del módulo PH 4502
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Características técnicas de la Sonda E201 

− Rango de medición: 0-14 PH
− Punto cero: 7 +- 0.5 PH
− Tiempo de respuesta: menor a 2 min
− Temp. de funcionamiento 0 - 60°C
− Conector: BNC
− Longitud: 70 cm aproxim.
− Resistencia interna: 250 Megaohms
− Humedad ambiente: menor al 85%
− Temperatura Ambiente: 5 - 40 °C
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PRIMEROS ENSAYOS ESP32 – DISPLAY OLED – DHT22
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Preparación de muestras con diferentes PH 
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Buffer PH 4

Acido 

Buffer PH 6,86

Neutro

Buffer PH 9,18

Alcalino
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Acondicionamiento de la señal Lectura del voltaje generado por 

cada una de las muestras



SISTEMAS 

EMBEBIDOS 

2024

ITA / UNPA – UARG /  ESP32  Programación +Aplicaciones   – Hoja 46

Curvas de Calibración
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Parte del programa 

de calibración

Parte del  programa de 

medida de PH

Diagrama 

de flujo del 

programa
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Medición del PH de agua

de consumo domiciliario
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MUCHAS GRACIAS

POR SU ATENCIÓN
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